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1 Inledning



2 Allmant om webbramverk

Ramverk, och mer specifikt webbramverk, anvénds for att underlétta utvecklarnas
arbete och for att gora det enklare att starta ett nytt projekt dd ramverket skoter den
underliggande konfigurationen. Att skapa ett nytt projekt med ett webbramverk kan
vara sa enkelt som att kora ett kommando via kommandoraden (eng. command line

interface, CLI), som ger en fardig webbsida redo for vidare utveckling.

2.1 Definition

Ett ramverk i mjukvarukontext kan definieras som ett stdrre programbibliotek med
specifika regler och sétt for utveckling av mjukvara. Det ér ett méngsidigt verktyg som
erbjuder skalabilitet och stabilitet genom att endast tilldta ett visst sétt for utvecklingen
av programvara. Varje ramverk har sina egna styrkor och svagheter med specifika
designmdnster som bor tas 1 beaktande dd man viljer det ldmpliga verktyget for

projektet. [1]

Vid sidan om ramverk finns programbibliotek, vars syfte ér att stoda utvecklare 19sa
specifika problem som andra utvecklare rakat ut for. Programbibliotek dr verktyg och
dikterar inte hur ett program uppbyggs, utan anvénds for att spara tid och resurser. Om
det finns ett programbibliotek som 16ser ett problem &r det ofta onddigt att sjilv forsoka

implementera en 16sning. [1]



2.2 Webbramverkens betydelse

Med hjilp av de moderna webbramverken har det blivit mycket enklare att skapa
komplexa, interaktiva webbsidor. Applikationer som tidigare endast kunde anvéndas
som nativa program pé datorn kan nu &ven koras pa webbldsare, vilket har gett upphov
till termen webbapplikation. Majoriteten av dagens webbapplikationer baserar sig pa

nagot webbramverk, sésom Ember, Angular och React. [1]

Webbramverkens stora inverkan inom webbutveckling kan forklaras med hur
arbetsamt det dr att bygga och framstidlla HTML-element inom
dokumentobjektmodellen (eng. Document Object Model, DOM). Applikationer méste
skota om data, ofta referat som tillstand (eng. state), och framstélla varje dndring i
tillstdndet for anvdndaren. Dessa dndringar &r betydligt mer enkla att géra med

webbramverk via de inbyggda funktionerna som skdter om dokumentobjektmodellen.

(1]

Webbramverk har dven starkt stod frdn utvecklarsamhillen som deltar i att forbéttra
ramverken med programbibliotek. React och Angular utvecklades ursprungligen som
interna verktyg hos Facebook och Google, men har sedan dess blivit mer mangsidiga
tack vare det aktiva samhillet. Det finns ett stort utbud pa externa programbibliotek

som erbjuder ny funktionalitet eller nya verktyg for utvecklare. [1]

2.3 Programsprak och syntax

Webbsidor baserar sig pa HTML och JavaScript, dir HTML som maérksprak
bestimmer hur webbsidan ser ut med hjélp av olika element (kallas dven for taggar).
JavaScript anvinds for webbsidans logik och funktionalitet och klassificeras som ett
programmeringssprak. Webbramverk anvinder sig av olika former av HTML och
JavaScript som kallas for doménspecifika sprék (eng. DSL, domain-specific language).

Domaénspecifika sprak gor det lattare att utveckla program inom specifika omridden



genom att erbjuda en syntax som dr designad for det specifika omradet. Det ar dven
mojligt att bygga applikationer utan doméanspecifika sprak, men det dr ndgot som inte

rekommenderas. [1]

React anvinder sig av nagot som kallas for JSX, ett doménspecifikt sprak som blandar
thop HTML och JavaScript. Med JSX ér det saledes mojligt att skriva HTML inom
JavaScript och vice versa. Angular baserar sig pa TypeScript (figur 2), som é&r en slags
variation av JavaScript med tillsatt statisk typkontroll. All TypeScript-kod
transkompileras till vanlig JavaScript dé det kors. [2] Vue anvénder sig av en HTML-
baserad syntax (figur 3), men stdder ocksd anviandningen av JSX. [3] De olika

doménspecifika spraken kommer att behandlas mer detaljerat i sina respektive kapitel.

2.4 Node.js

Innan de sjdlva webbramverken behandlas noggrannare dr det vért att kort berétta om
JavaScript-exekveringsmiljon Node.js, som dr byggd ovanpa Google Chromes V8-
motor. Node.js anvénds pd serversidan och gor det mdjligt att skriva serversidans kod
1 JavaScript, siledes kombinerande klient -och serversidans kod till samma sprék. [4]
Node.js forhindrar ocksa koden fran att hamna i ett dodlage (eng. deadlock) med sitt

asynkrona beteende, vilket stoder utvecklingen av skalbara applikationer. [5]

Node.js erbjuder ocksa en pakethanterare som kallas for npm (kort for node package
manager). Pakethanteraren npm tillater utvecklare att ladda ner, publicera och hantera
projektets programbibliotek via kommandoraden. Bakom npm finns ett stort och aktivt

samhélle av programmerare som delar med sig programbibliotek for alla &ndamal. [6]

React, Angular och Vue anvinder alla Node.js for ett JavaScript-bakidnde (serversida)
och npm for att ladda ner och hantera olika programbibliotek. Node.js erbjuder ocksa
en hel del olika ramverk for utvecklare att vélja mellan, dir ett av de mest populéra ar

Express, ett minimalistiskt ramverk for att hantera webbuppkopplingar. [7]



3 React

React dr officiellt ett komponentbaserat JavaScript-programbibliotek for att skapa litta,
interaktiva anvdndargrénssnitt. [8] Jamfort med de andra webbramverken har React
ingen inbyggd funktionalitet for triviala egenskaper sasom dirigering och global
tillstdndshantering, utan dessa skots av s.k. kamratprogrambibliotek (eng. companion
library). [9] Trots detta anvénds React for samma syften som de andra webbramverken
och med de kompletterande programbiblioteken kan React dven tolkas som ett
webbramverk. For att undvika nagra missforstdnd behandlas React i denna avhandling

som ett webbramverk.

I februari 2019 introducerade React som en del av version 16.8 ny funktionalitet som
kallas for hooks. Hooks ar kort forklarat ett nytt sétt att hantera tillstdnd samt
livstidsegenskaper inom funktionella komponenter utan att behova skriva klasser.
[10] All React som gés igenom i de kommande kapitlen baserar sig pd de nya hooks
istillet for klasser, eftersom anviandningen av hooks dr rekommenderat sedan version

16.8.

3.1 Bakgrund

Jordan Walke, en mjukvaruutvecklare hos Facebook, utvecklade &r 2011 en tidig
prototyp av React som kallades for FaxJS. Facebook motte problem med skalbarhet
inom deras Facebook Ads-service vilket ledde till vidare utveckling av FaxJS, med
forsta versionen av React som blev introducerad ar 2012. Under samma éar skiftades
ocksa Facebooks fokus till att forvandla React som Oppen kéllkod, eftersom den

nyligen uppkopta Instagram hade uttryckt intresse for React. [11]

Ar 2013 publicerades React for virlden med en hel del kritik runtom sig. Trots att React

marknadsforde sig sjdlv som det bésta alternativet var det ménga som forholl sig



skeptiska. Med tiden minskade dock de skeptiska rosterna, och tre ar senare hade React
etablerat sig inom industrin som ett av de frimsta alternativen, med foretag som Netflix

och Airbnb som anvéndare. [11]

Vid stunden av skrivandet, 12 mars 2021, har React varit ute i ndstan 8 ar. Den senaste
versionen, v17.0.1, publicerades i oktober 2020. Figur 2 visar tydligt hur React har
under de 8§ aren stigit till ett av de ledande webbramverken med 35,9% av svararen som
anvander React. JavaScript-programbiblioteket jQuery ér fortfarande den populédraste

med 43,3% andel, men har nu stadigt tappat popularitet under de senaste aren.

jQuery
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Figur 1: "Skdrmdump pd de 10 mest anvinda webbramverken bland 42 279 utvecklare tagen frdan
Stackoverflows senaste kartliggning (Stack Overflow Developer Survey 2020)." [12]

3.2 Komponenter och JSX

Som det redan ndmndes i kapitel 2.3 anvinder sig React av det doménspecifika spraket
JSX som utvidgar syntaxen for vanlig JavaScript. Istdllet for att skriva HTML och
JavaScript skilt 1 sina egna filer dr idén med JSX att skriva dem ihop till ndgot som
kallas for komponenter. 1 React dr komponenter sjélvstindiga och &teranvidndbara
delar, som kan ta emot argument och returnera det som boér synas i

anvindargrénssnittet. [13]



Det finns olika typer av komponenter i React, varav de tvd viktigaste &r
klasskomponenter samt funktionskomponenter. Fére hooks blev introducerat kunde
tillstdnd endast anvéndas i1 klasskomponenter, vilket gav funktionskomponenter deras
détida bendmning funktionella tillstandsfria komponenter. Klasskomponenter uttrycks
sdledes som klasser med konstruktorer, medan funktionella komponenter uttrycks
endast som funktioner. D4 hooks senare introducerades i version 16.8 blev det mgjligt
att anvénda tillstdnd inom funktionskomponenter istillet for klasskomponenter, en
andring som har lett till att manga utvecklare inte lingre anvédnder sig av

klasskomponenter i sina nya React-applikationer. [14]

Figur 2 demonstrerar ett enkelt exempel pd en funktionskomponent som returnerar
JSX. Det ar mgjligt att uttrycka funktionskomponenter pa tva olika sétt i React,
antingen med nyckelordet function (ex. function HelloWorld()) eller som en
pilfunktion (eng. arrow function, se figur 2). Pilfunktioner introducerades i ES6, den
nya versionen av JavaScript som publicerades ar 2015 och som inforde en hel del ny
funktionalitet till syntaxen. Variabeln const uttrycker en konstant, det vill sdga ett viarde
som inte kan dndras, och anvédnds sdledes for funktionsuttryck eftersom funktioner

alltid ar konstanta. [15]

Sjdlva komponenten bestar av JavaScript och JSX, dédr JavaScript anvinds utanfor
returuttrycket och JSX innanfor returuttrycket. I figur 2 skapas den konstanta variabeln
greeting, som sedan anropas inuti klammerparenteser med instruktioner for hur
anvandargréinssnittet bor visa upp elementet. JSX dr med andra ord JavaScript-uttryck
som skrivs inuti HTML-taggar, vilket i sin tur skapar vad som kallas for React-element.
Klammerparenteser  godkénner alla  giltiga  JavaScript-uttryck, inklusive

funktionsanrop. [16]

Komponenter hinvisas till pd samma sétt som taggar inom dokumentobjektmodellen,
det vill sdga med vinkelparenteser. Att hianvisa till komponenten i figur 2 skulle sdledes

se ut som foljande:

<HelloWorld /> eller <HelloWorld></HelloWorld>



const HelloWorld = () => {
const greeting = 'Hello World!'’
return (
<div>
<hl>{greeting}</h1>
</div>
)

}

Figur 2: "Exempel pa en komponent i React."

3.3 Hooks

Hooks introducerades 1 februari 2019 f6r att 16sa flera olika problem som React hade
inom tillstdndsbaserad logik. Kapitel 3.2 ndmnde hur tillstind kunde forut endast
anvandas 1 klasskomponenter, vilket i1 storre applikationer ledde till invecklade och
uppsvéillda klasskomponentstrukturer eftersom det inte gick att uppdela
tillstdndsrelaterad logik 1 mindre delar. Det var ocksd svart att ateranvianda
tillstdndsbaserad logik mellan komponenter, eftersom all anvdndning av samma logik
kravde komponentens omstrukturering. For det sista sdg nyborjare klasser 1 React som

ett svart koncept att forstd, vilket skapade krav pa en ny 16sning. [17]

Hooks dr en samling av JavaScript-funktioner som tillater anvindningen av Reacts
karnegenskaper (tillstand, livscykel, kontext) genom funktionsanrop. Hooks fungerar
endast 1 funktionskomponenter, och kan saledes inte utnyttjas 1 klasskomponenter. Det

finns olika inbyggda hooks, men de tva viktigaste ar useState och useEffect. [18]

Tillstdndshooken useState deklarerar en tillstdndsvariabel som returnerar tillstandet
och en funktion for att uppdatera tillstandet, dar tillstdndet bevaras léngs programmets
exekvering. D4 useState initialiseras ges typen av data som ett argument, vilket kan

exempelvis vara ett heltal, en teckenstrang, ett booleskt varde eller en lista. [19]



Livscykelhooken useEffect anvinds for att utféra ndgon specifik uppgift efter varje
framstillning (eng. render), sdsom att uppdatera dokumentobjektmodellen eller att
héamta data. Som forval kors useEffect efter varje framstillning, men det &r dven
mdjligt att anvdnda useEffect konditionellt, det vill sdga endast da ett visst virde

andras. [20]

const [value, setValue] = useState(®)

useEffect(() => {
// do something

1))

Figur 1: "Exempel pa useState och useEffect. Tillstandsvariabeln godkdnner endast siffror eftersom
den har skapats med ett heltal som argument.”

3.4 Kompletterande programbibliotek for React

Eftersom React egentligen dr ett programbibliotek for anvindargranssnitt saknar det
mycket av den funktionalitet som de andra webbramverken erbjuder, dér bland de
viktigaste &r URL-dirigering och global tillstdndshantering. For att 16sa detta har flera
olika externa programbibliotek introducerats for att fylla i den saknande

funktionaliteten, saledes forvandlande React till en mer komplett helhet.

Exempel péd nigra av de mest populidra kompletterande programbiblioteken dr React
Router for URL-dirigering, Redux for bittre tillstdindshantering och React Bootstrap
for foljsam webbdesign. Vissa av programbiblioteken har sin bakgrund hos foretag
eller organisationer, medan andra har blivit skapade av privatpersoner. Gemensamt
med dessa ar den Oppna killkoden och den 6ppna atmosfiren dir alla kan bidra och
forbattra koden. Utan de kompletterande programbiblioteken skulle React inte njuta av

den populariteten som den nu gor.



4 Angular

const HelloWorld = (name: string) => {
return 'Hello, ' + name
¥
let greeting = 'World'
document.body.textContent = HelloWorld(greeting)

Figur 3. "Hello World exempel med TypeScript”

4.1 Bakgrund

10



5 Vue

<template>
<div>
<h1>{{ msg }}</h1l>
</div>
¢</template>

<template>
<HelloWorld msg="Hello World!"™ />
</template>

5.1 Bakgrund

Figur 4: "Hello World i Vue."
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