SIGBE/12/2

a) Periodisk signal.
En periodisk signal ges av

2(t) = Y Ay, cos(2mnfot + dn) (1)
n=0

déar grundfrekvensen ar fy = 100 Hz, och frekvenskomponenternas amplituder och faser ges
av

Ay =05, Go=0
AL =0.05, ¢ =15
Ay = 0.15, ¢o = 0.8
A3 =05, ¢5=-02 2)
As =03, ¢5=—12
A10=0.2, ¢10=-0.6
samt A, =0, ¢, = 0 for alla andra n.
(i) Vad ar signalens period T?

(i1) Upprita funktionen z(t) 6ver en period (0 < ¢ < Tj). Anvénd samplingsintervallet
Ts = Tp/N, med exempelvis N = 256, och berékna z(0), z(Ty), (2Ts), ..., x((N — 1)T}).

b) Frekvenskomponenterna hos periodisk signal.

Antag att den periodiska signalen i a-fallet dr given och man vill bestimma dess frekvens-
komponenter (amplitud och fas). Vi har att koefficienterna ¢, i utvecklingen (3.40) i kom-
pendiet ges av integralen (3.41). Denna kan approximeras med en summa enligt

To .
x(t)e "ot qt

x(kTy)e nwokTs . T

x(KT)e ImwokTs (3)

Summan

Sp = Z x(kTy)enwokTs (4)
k=0
kan bestdmmas med Matlab-programmet X=fft(x) som genererar en vektor X av samma
langd som z, sa att X (1) = s¢ (frekvenskomponenten noll), X (2) = s; (frekvenskomponenten
wp), osv sa att X(n+ 1) = s, (frekvenskomponenten nwy) upp till n = N/2 (den senare
halvan av sekvensen X (n) bestar av komplexkonjugater till den forsta halvan).

Anvand programmet fft for att bestdmma koefficienterna s,. Tag i enlighet med
ekv. (3) och (4) ¢, = s,/N 1 signalens Fourierserieutveckling enligt (3.40). Anvénd sedan
sambanden i avsnitt 3.1 i kompendiet for att bestdmma koefficienterna a,, b, i den trigo-
nometriska utvecklingen (3.26) samt amplituder A,, och faser ¢,, da frekvenskomponenterna
representeras enligt ekv. (1). Jamfor de sa erhallna amplituderna och faserna med de riktiga
vérdena i ekv. (2).



