SIGBE/14/4 (v) TIPS

Problemet ar att verifiera att den nedsamplade signalens frekvenskomponenter dr sammansatt av den
ursprungliga signalens frekvenser plus alla aliasfrekvenser som uppstar pga nedsamplingens. Dessa
kan bestammas enligt nedan:

Beteckna den med samplingsperioden Ty samplade signalen med {so(noTs0)},n0 = 0,1,..., No—
1, och den nedsamplade signalen med {s(nTs)}, dir s(nTs) = so(4nTs),n = 0,1,...,N — 1, dér
N = Ny/4.
Sekvensen {so(noTso)} kan uttryckas med hjélp av motsvarande fouriertransform Sp(k) enligt
No—1
so(noTso0) = Z So(k)e2mkno/No

Da fas for den nedsamplade signalen
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Eftersom
ej27rkn/(No/4) — ej27rkn/(No/4)+j27rln — ej27r(k+lNg/4)n/(No/4)

kan vi kombinera termerna for k (0 < k < Ny/4) och k + No/4,k + 2No/4 och k + 3Np/4, sa att
summan kan skrivas
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Introduktion av den nedsamplader signalens langd N = Ny/4 ger
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Observerar vi till slut att nedsamplade sekvensen {s(nTs)} kan uttryckas med hjilp av motsvarande
fouriertransform S(k) enligt
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ser vi att !
Stk = 5 (So(k) + So(k + N) + Solk +2N) + So(k + 3N))

dar So(k + N), So(k +2N) och Sp(k + 3N) kan ses som aliaskomponenter till Sy(k).



